SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

NAPRAWA KONSTRUKCJI BETONOWYCH I
ZELBETOWYCH
INIEKCJA

(Kod CPV 45262330-3)

Inwestor: Poznanskie Towarzystwa Budownictwa Spotecznego Sp. z o0.0.
ul. Konfederacka 4
60-281 Poznan

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspectawie standardowe;j
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.



SPIS TRESCI

WSKAZOWKI METODYCZNE

1. CZESC OGOLNA

. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASNOSCI MATERIALOW

. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ
. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
SPOSOB ODBIORU ROBOT

PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, ZANIKAJACYCH,
TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

©CONDUOAWN

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspectawie standardowe;j
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.



1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zaméwieniu:

Naprawa metodg iniekcji przez uszczelnienie nieszczelnosci w studni rewizyjnej "S17"
instalacji kanalizacji sanitarnej wewnatrzosiedlowej przy ul. Folwarcznej w Poznaniu.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standartowej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania

dotyczgce wykonania napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych lub ich elementéw

poprzez iniekcje. Zgodnie z PN-EN 1504-5: 2005 ,Wyroby i systemy do ochrony i

napraw konstrukcji betonowych. Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoscig i ocena

zgodnosci. Czes¢ 5: Iniekcje betonu” sg one stosowanie w celu:

« ochrony przed wnikaniem i zabezpieczeniu przed wodg — metoda 1.5. — wypetnianie
rys;

« wzmocnienia konstrukcji — metoda 4.5. — iniekcja rys, pustek i szczelin oraz, metoda
4.6. — wypetnianie rys, pustek i szczelin.

1.3.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe do opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zaméwieniem okreslonym
w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisow BHP.

1.4.Zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania naprawy konstrukcji lub jej elementu przez iniekcje
materiatami na bazie spoiw hydraulicznych lub polimerowych.

Specyfikacja definiuje wymagania:

« dotyczgce robot przygotowawczych,

« stawiane materiatom wchodzgcym w sktad systeméw naprawczych,

« dotyczgce wykonania i odbioréw robat.

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju iniekcji (metod naprawy) niz wymienione w
pkt. 1.2. (np. odtwarzania izolacji za pomocg iniekcji chemicznej lub wykonywania
hydroizolacji kurtynowej za pomocg iniekcji w grunt), napraw rys przez rozkucie i
wypetnienie, powierzchniowe zszywanie, stabilizacje czy zamkniecie przez sprezanie
oraz napraw przez reprofilacje. Roboty te ujete sg w odrebnych standardowych
specyfikacjach technicznych.

1.5.0Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a
takze zdefiniowanymi ponizej:

Naprawa — przywrécenie budynku lub jego czesci/elementu do akceptowalnego stanu
poprzez odnowienie, wymiane lub reperacje zuzytych lub zdegradowanych fragmentow.
Iniekcja — sposob naprawy polegajgcy na wttaczaniu pod cisnieniem w uszkodzone
miejsce preparatu do iniekciji.
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Metoda naprawy — technologia prac naprawczych dobrana do konkretnego obiektu. Wg

PN-EN 1504-10:2005 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 10: Stosowanie

wyrobéw i systemdw na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac”, dla niniejszej ST

bedg to nastepujgce metody:

— metoda 1.5 — wypetnianie rys,

— metoda 4.5 — iniekcja rys, pustek i szczelin,

— metoda 4.6 — wypetnianie rys, pustek i szczelin.

Iniekcje stosuje sie w celu unikniecia szkodliwych konsekwencji obecnosci pustek i rys w

betonie:

— aby osiggna¢ nieprzepuszczalnos¢ i w ten sposob wodoszczelnosé,

— aby unikng¢ wnikania agresywnych czynnikéw, ktore mogtyby powodowaé korozje
zbrojenia stalowego,

— aby wzmocni¢ konstrukcje przez wzmocnienie betonu.

Wyroby iniekcyjne do przenoszacego sily wypetniania rys, pustek i szczelin w

betonie (F) — wyroby, ktére mogg tworzy¢ potgczenie z powierzchnig betonu i przenosié

sity. Wyroby iniekcyjne do przenoszgcego sity wypetniania rys, pustek i szczelin mogg
by¢ takze stosowane do wypetniania bez utworzenia potgczenia przenoszgcego sity.

Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys, pustek i szczelin w betonie

(D) — elastyczne wyroby, ktére mogg dostosowywac sie do kolejnych odksztatcen.

Wyroby iniekcyjne dopasowujace sie przez pecznienie do wypetniania rys, pustek i

szczelin w betonie (S) — wyroby, ktére w stanie utwardzonym mogg wielokrotnie

pecznie¢ na skutek adsorpcji wody, przy czym woda jest wigzana przez sktadnik wyrobu
iniekcyjnego. Wyroby te, okreslane jako Zele, sg stosowane jedynie do uszczelniania
przeciwwodnego rys i pustek w warunkach wilgotnych, mokrych lub ptyngcej wody.

Wyréb do iniekcji stopujacej — iniekt, ktory pod wptywem reakcji z wodg wytwarza w

ciggu kilkunastu/kilkudziesieciu sekund piane wnikajgcg w rysy i spekania, ktora

powoduje czasowe zatamowanie wyptywu wody. Pozwala to na wykonanie wiasciwej
iniekcji uszczelniajgce;.

Wyréb do iniekcji uszczelniajgcej — iniekt, ktéry w wyniku reakcji polimeryzacji tworzy

elastyczng mase wypetniajgcg rysy i spekania, moggcg przenosi¢ zmiane szerokosci

rozwarcia.

Wyréb iniekcyjny zawierajacy spoiwo polimerowe (P) — wyrdb, ktérego utwardzenie

jest zwigzane z utwardzeniem spoiwa polimerowego. Reaktywng cze$¢ spoiwa

polimerowego biorgcg udziat w jego utwardzaniu stanowi grupa funkcyjna.

Wyréb iniekcyjny zawierajgcy spoiwo hydrauliczne (H) — wyrdb, ktérego utwardzenie

jest zwigzane z hydratacjg spoiwa hydraulicznego.

Czas przydatnosci do uzycia wyroboéw iniekcyjnych — okres, w ktérym wyréb po

wymieszaniu:

— wykazuje wzrost temperatury o 15°C, w przypadku wyrobdw iniekcyjnych
zawierajgcych spoiwo polimerowe (lub maksymalny wzrost temperatury, jesli jest on
mniejszy niz 15°C); lub

— obniza zaktadang stabilnos¢ filtracji, w przypadku wyrobow iniekcyjnych
zawierajgcych spoiwo hydrauliczne.

Czas urabialnosci wyrobéw iniekcyjnych — okres, w ktérym caty zaréb zmieszanego

wyrobu iniekcyjnego pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktorych jest

przeznaczony do stosowania. Czas urabialnosci szacuje sie jako 70% czasu
przydatnosci do uzycia, chyba ze producent zaleca inaczej. Zalezy on od temperatury,
wilgotnosci, objetosci mieszanki iniekcyjnej (A+B), reaktywnosci wyrobu, techniki iniekciji.

Szerokos¢ rysy — szerokosc¢ rysy mierzona na powierzchni betonu.

Niekowalnos¢ — zdolnos¢ wyrobu iniekcyjnego do wnikania w gtgb rysy. Iniekowalnosc¢

okredla sie minimalng szerokos$cig rysy, w milimetrach, w stosunku do ktérej wyrdb jest
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przydatny. Pod uwage bierze sie nastepujgce szerokosci rysy: 0,1 mm, 0,2 mm, 0,3 mm,

0,5 mm, 0,8 mm.

Stopien zawilgocenia rysy — zawartos¢ wody w rysie lub wyptywajgcej z rysy.

Rozréznia sie nastepujgce warunki zawilgocenia:

— suche — brak wody w rysie lub na jej sciankach, wykluczone jest przemieszczanie sie
wody w rysie w czasie iniekcji i utwardzania wyrobu iniekcyjnego. Na suchy stan rysy
wskazuje jednakowa barwa rysy i suchej powierzchni betonu;

— wilgotne — brak wody w rysie, obecnos¢ wody na Sciankach bocznych rysy, jednakze
bez warstwy wody na powierzchni $cianek. Na wilgotny stan rysy wskazuje réznica
barwy miedzy powierzchnig rysy a suchg powierzchnig betonu;

— mokre — obecno$¢ stojgcej wody w rysie. Charakterystyczna dla mokrej rysy jest
obecnos¢ kropel wody na powierzchni rysy;

— wyptyw wody — woda ptyngca przez ryse.

Ruch rysy — zmiana szerokosci rysy w czasie powodowana:

— oddziatywaniami mechanicznymi (np. ruch drogowy);

— innymi oddziatywaniami fizycznymi, codziennymi (np. dziatanie stonca) Ilub
okresowymi.

Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nieorganiczny, ktory, reagujgc z wodg, ulega

hydratacji, tworzgc ciato state (na ogét sg to cementy zgodne z PN-EN 197-1:2002

Cement — Czes¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw

powszechnego uzytku”, wystepujgce niekiedy w potgczeniu z innymi cementami).

Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajace sie zasadniczo z

dwéch komponentow, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora,

utwardzajgce sie w temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektorych
systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg np.
epoksydy, akryle ulegajgce sieciowaniu, jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

Wilgotnos¢é masowa — wyrazony w % stosunek masy wilgoci znajdujgcej sie w

materiale do masy materiatu suchego.

Punkt rosy — temperatura, przy ktérej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej

osiggnie stan nasycenia.

Paker — koncowka mocowana w naprawianym elemencie (paker wkrecany, wbijany) lub

przyklejana do naprawianego elementu (paker klejony) umozliwiajgca wprowadzenie w

ryse/pekniecie/pustke wyrobu iniekcyjnego (iniektu).

1.6.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodnos$¢ ich wykonania z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7.Dokumentacja wykonania prac naprawczych (iniekcyjnych)

Dokumentacja wykonania prac naprawczych stanowi czes¢ skladowg dokumentacii

budowy, ktoérej wykaz oraz podstawy prawne sporzgdzenia podano w ST :Wymagania

ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6. Przy wykonywaniu tych robét nalezy wykorzystac

lub sporzadzi¢ takze:

o dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne
wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

« protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

o dokumentacje powykonawczg czyli wczed$niej wymienione czesci sktadowe
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dokumentacji rob6t z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
2.1.0gdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiaty wchodzgce w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub Zzelbetowych i

bedgce w mys| Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami

budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881) wprowadzone do obrotu i stosowane w

budownictwie na terytorium RP powinny miec¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

- deklaracje zgodnoéci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa okreslonym przez Komisje
Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania prac naprawczych iniekcyjnych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych, kartach technicznych itp.).

Wymagania i witasciwosci uzytkowe materiatdw musza odpowiadaé zamierzonym
zastosowaniom i przyjetym metodom naprawy. Wymaganie stawiane wyrobom definiujg
generalnie normy serii PN-EN 1504, jednakze na rynku funkcjonuje znaczna liczba
systemow posiadajgca wazne aprobaty techniczne ITB lub IBDiM. Dla wyrobdéw
deklarowanych na zgodnos$¢ z normami serii PN-EN 1504 decyzje o uwzglednieniu w
wymaganiach parametrow dodatkowych (dla niektérych zastosowan) podejmuje
projektant indywidualnie dla kazdej naprawianej konstrukcji, w zaleznosci od przyczyn
uszkodzen, oddziatywujgcych obcigzen i metody naprawy.

Zawsze nalezy stosowaé rozwigzanie systemowe, niedopuszczalne jest
mieszanie systemow.

2.2.1.Podtoze

Projekt robot naprawczych wykonywany jest zawsze dla konkretnego obiektu, po
przeprowadzeniu niezbednych badan diagnostycznych, dlatego klase iniektowanego
betonu okresla dokumentacja techniczna. (Producent stosowanego materiatu moze
postawi¢ dodatkowe wymagania co do minimalnej wytrzymato$ci naprawianego
elementu, czasu jego sezonowania, wilgotnosci itp.).

2.2.2.Wyroby i systemy do napraw — wymagania wg norm serii PN-EN 1504
Zestawienie wymaganych wtasciwosci uzytkowych wyrobéw do napraw konstrukcji lub
elementow betonowych i zelbetowych przez iniekcje wg PN-EN 1504-5:2006 ,Wyroby i
systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
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sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci — Czes¢ 5: Iniekcje betonu” podano w tablicy
ponizej.

Tablica 1. Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys (D) — wybrane
wilasciwosci uzytkowe i wymagania uzytkowe

Zamierzone
zastosowani

Wiasciwosci uzytkowe —

Metoda badania Wymagania

metoda 1.4

a

Wiasciwosci podstawowe

Adhezja i zdolnos¢ do

Przyczepnosé: warto$c

27 EN 12618-1 )

wydtuzenia elastycznych ) DIN 52 455 deklarowana;

wyrobow iniekcyjnych (P) Wydtuzenie: > 150%
Wodoszczelne przy 2 x 105
Pa;

Wodoszczelnos¢ (P) 0 EN 14068 W zastosowaniach
specjalnych wodoszczelne
przy 7 x 10° Pa

Temperatura zeszklenia (P) 0 EN 12614 do wiadomosci

Wiasciwosci dotyczace urabialnosci

Iniekowalno$¢é w suchy materiat:

— dla szerokosci rysy: 0,1 mm -
0,2 mm - 0,3 mm oznaczanie
iniekowalnosci (P)

— dla szerokosci rysy: 0,5 mm -
0,8 mm lub w przypadku gdy
nie stosuje sie EN 1771

EN 1771

oznaczenie przez

° iniekcje pomiedzy ptyty
betonowe wg EN
12618-2

Przy szeroko$ciach rysy
0,3mm-0,5mmi0,8
mm nalezy stosowaé
obojetne, elastyczne
przektadki dystansujgce,
grubosci odpowiednio 0,3
mm -0,5mmi0,8 mm

Klasa iniekowalnosci
< 4 min (wysoka
iniekowalnos¢) przy
szerokosci rysy 0,1 mm;
< 8 min (iniekcja wykonalna)
przy szerokosciach rysy 0,2
mm i 0,3 mm;

Procent wypetnienia rysy >

Iniekowalnos¢ w niesuchy

materiat:

— dla szerokosci rysy: 0,1 mm -
0,2 mm - 0,3 mm oznaczanie
iniekowalnosci ( P)

— dla szerokosci rysy: 0,5 mm -
0,8 mm lub w przypadku gdy
nie stosuje sie¢ EN 1771 (P)

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie

EN 1771

oznaczenie przez
iniekcje pomiedzy ptyty
betonowe wg EN
12618-2

Przy szeroko$ciach rysy
0,3mm-0,5mmi0,8
mm nalezy stosowaé
obojetne, elastyczne
przektadki dystansujgce,
grubosci odpowiednio 0,3
mm -0,5mmi0,8 mm

Klasa iniekowalnosci
<4 min (wysoka
iniekowalnos¢) przy
szerokosci rysy 0,1 mm;
< 8 min (iniekcja
wykonalna) przy
szerokosciach rysy 0,2 mm
i 0,3 mm;

Procent wypetnienia rysy >
90
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Wiasciwosci uzytkowe —

Zamierzone

zmiany (P)

oM zastozowanl Metoda badania Wymagania
Lepkos¢ (P) o EN ISO 3219 wartos¢ deklarowana
Stopien specznienia i jego o EN 14406 wartosé deklarowana

Wiasciwosci dotyczace reaktywnosci

Czas urabialnosci ( P) ) EN ISO 9514 wartos¢ deklarowana
Trwatosé
Bez zniszczenia przy
Kompatybilnosé z betonem (P) ° EN 12637-1 badaniu Sciskania;

Rozproszona praca
odksztatcenia < 20%

e — dla wszystkich zamierzonych zastosowan

O — dla niektorych z zamierzonych zastosowan

P — wyréb iniekcyjny zawierajgcy spoiwo polimerowe
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak podano w PN-EN 1504-5:2006

Tablica 2. Wyroby iniekcyjne dopasowujace sie przez pecznienie do wypetniania
rys (S) — wybrane wlasciwosci uzytkowe i wymagania uzytkowe

Wiasciwosci uzytkowe
— metoda 1.4

Zamierzone
zastosowania

Metoda badania

Wymagania

Wiasciwosci podstawowe

Wodoszczelnos¢ (P)

EN 14068

Metoda badania opisana w EN
14068 powinna by¢ uzupetniona
500 cyklami zmian cisnienia, z
ktérych kazdy polega na: 15 min

przy 75% cidnienia maksym

— 15 min przy 25% cisnienia
maksymalnego. Po zastosowaniu
maksymalnego deklarowanego

cisnienia przez 7 dni, jak
przewidziano w EN 14068,

ci$nienie powinno by¢ obnizone do

50% maksymalnego
deklarowanego cisnienia i

utrzymywane na tym poziomie

przez 2 h. Nastepnie nalezy

rozpoczgC opisane wyzej cykle.

alnego Wodoszczelne przy 2

x 105 Pa;

W zastosowaniach
specjalnych
wodoszczelne przy 7
x 105 Pa

Dziatanie korozyjne (P)

Do czasu przyjecia Normy

Europejskiej nalezy tam, gdzie to
wymagane, stosowac przepisy

krajowe, wazne w miejscu
zastosowania

Brak jakichkolwiek
substancji w ilosciach,
ktére mogtyby

powodowac korozje
zbrojenia stalowego

Wiasciwosci dotyczace urabialnosci

Urabialnos¢ — lepkosé

(P)

EN ISO 3219

W przypadku, gdy nie stosuje sie
EN ISO 3219, nalezy zastosowaé
EN 12618-2. Przy szerokosciach
rysy 0,3 mm -0,5mm i 0,8 mm

<60 mPas

wypetnienie rysy >
95%
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Wiasciwosci uzytkowe
— metoda 1.4

Zamierzone
zastosowania

Metoda badania

Wymagania

nalezy stosowac obojetne,
elastyczne przektadki dystansujgce,
grubosci odpowiednio 0,3 mm - 0,5
mm i 0,8 mm

Stopieh specznienia i
jego zmiany w
Srodowisku wodnym.
Zmiany objetosci i masy
przy wysychaniu na
powietrzu i
przechowywaniu w
wodzie (P)

EN 14498

wartos¢ deklarowana

Wiasciwosci dotyczace reaktywnosci

zmiany masy przy
wysychaniu na
powietrzu i
przechowywaniu w
wodzie (P)

(przechowywanie wedtug
procedury B)

Czas urabialnosci ( P) ) EN ISO 9514 wartos¢ deklarowana
Trwatosé

Wrazliwosé na wode:

stopien specznienia

spowodowanego .

pochtanianiem wody — EN 14498 fvovegczjgisezsiguggma

tak jak zmiany objetosci ° (przechowywanie wedtug specznienia ;F))owinien

zmiany masy przy procedury A) osiagnag staty poziom

wysychaniu na powietrzu

i przechowywaniu w

wodzie (P)

Wrazliwos$¢ na cykle Po cyklach

wilgotno$ciowe — tak jak wilgotnosciowych bez

zmiany objetosci i EN 14498 zmian stopnia

specznienia
spowodowanego
zanurzeniem w
wodzie.

Kompatybilnos¢ z
betonem (P)

Badanie przeprowadza sie na
prébkach zgodnie z EN 12637-1,
6.2i7.3.1.

Liczba prébek: 6, kazda o grubosci
15 mm

Przechowywanie: 3 prébki nalezy
przechowywac¢ w wodzie
wodociggowej, 3 pozostate w 1M
roztworze KOH.

Wytrzymatos$¢ w
poréwnaniu z
probkami
przechowywanymi w
wodzie nie powinna
sie rozni¢ o wiecej niz
20%. Wytrzymatosé
mierzy sie, stosujagc
obcigzenie Sciskajace
z szybkoécig 100
mm/min tlokiem o ¥
20 mm ze stozkowa
gtowica (kat: 60°).
Zapisuje sie krzywa
obcigzenie/odksztatce
nie

e — dla wszystkich zamierzonych zastosowan

O — dla niektorych z zamierzonych zastosowan

P — wyréb iniekcyjny zawierajgcy spoiwo polimerowe
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN

1504-5:2006
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Niektére sposrdéd zamierzonych zastosowan sg zwigzane ze specjalnymi warunkami w
czasie wykonywania prac:

— nalezy wzig¢ pod uwage temperature zeszklenia, jesli temperatura utwardzonego
wyrobu w rysie moze byc¢:

- wyzsza niz 21°C (temperatura przy pomiarze przyczepnosci) dla wyrobow kategorii

S zawierajgcych spoiwo polimerowe;
- nizsza niz 3°C (temperatura przy pomiarze zdolnosci do wydtuzenia) dla wyrobdéw
kategorii D;
— przy iniekcji zelbetu nalezy wzig¢ pod uwage zawarto$¢ chlorkow i oddziatywanie
korozyjne;
— przy iniekcji uszczelniajgcej nalezy wzig¢ pod uwage wodoszczelnosé
— stopien specznienia i jego zmiany dla wyrobow kategorii D informujg o zachowaniu sie
wyrobu przy iniekcji rys mokrych i w warunkach wyptywu wody.

Oddziatywanie korozyjne wyrobow iniekcyjnych zawierajgcych spoiwo hydrauliczne
ocenia sie przez pomiar zawartosci chlorkow. Wyroby iniekcyjne zawierajgce spoiwo
polimerowe do iniekcji kategorii F lub D uwaza sie za niedziatajgce korozyjnie na
zbrojenie.

Na wtasciwosci uzyskanego potgczenia moze negatywnie wptywac ogien, dlatego w
przypadku spodziewanego dziatania ognia nalezy zastosowa¢ odpowiednie sSrodki
ochronne.

W przypadku zastosowan specjalnych, gdy:

— wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys stykajg sie z wkladkami
polimerowymi lub podlegajg cyklom cieplnym i wilgotnosciowym;

— wyroby iniekcyjne dopasowujgce sie przez pecznienie do wypetniania rys stykajg sie z
wktadkami polimerowymi lub podlegajg zamrazaniu

wg PN-EN 1504-5:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych

— Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci — Czesc¢ 5: Iniekcje

betonu konieczne moze by¢ spetnienie dodatkowych wymagan podanych w tabelach.

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-5:2006

Dla materiatow stuzgcych do wstepnego uszczelnienia przeciekow wody wymagania
podaje dokumentacja projektowa lub dokumenty odniesienia (aprobaty, karty techniczne)

Utwardzone wyroby iniekcyjne nie powinny uwalnia¢ substancji niebezpiecznych dla
zdrowia, higieny i Srodowiska

2.2.3.Wymagania techniczne dotyczace srodkow iniekcyjnych do napraw
elementéw betonowych wg ZUAT 15/VI.07/99 Srodki iniekcyjne do napraw
betonu

Tablica 3. Zestawienie wybranych wiasciwosci uzytkowych wyrobéw (po
utwardzeniu) do napraw przez iniekcje konstrukcji lub elementéw betonowych i
zelbetowych przywracajacych nosnos¢ i/lub szczelnos¢é wg ZUAT 15/VI.07/99
Srodki iniekcyjne do napraw betonu

Iniekty zywiczne

Rt Rl i Iniekty P ;
rzeznaczone
Wiasciwosci uzytkowe cementowe Przeznaczone i Metoda badania

do scalania ..
uszczelniania

PN-B-04500: 1985
>21,5 =215 — (cementowe)
PN-92/B-01814

Przyczepnos$¢ do podtoza
betonowego [MPa]
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(zywiczne)

PN-81/C-89034

Wytrzymatos¢ na _ >15 — PN-ISO 1926:1994
rozcigganie [MPa] (spieniajace sie)

PN-81/C-89034
_ >20% >20 PN-1SO 1926:1994
(spieniajgce sie)

PN-B-04500: 1985

Maksymalne wydtuzenie
przy rozcigganiu [%]

T - (cementowe)
Nasigkliwos¢ wodg [%] <5 <1 <1 PN-92/B-01814
(zywiczne)
Przepuszczalnos¢ wody . _ o) PN-88/C-06250

pod cisnieniem

*) tylko w przypadku iniekcji rys o duzej zmiennosci rozwarcia
*x) dla materiatéw niespienionych

wix) zaleznie od przewidywanego zastosowania, w przypadku iniekcji uszczelniajgcych, przy wyptywie
wody pod cisnieniem wyzszym od 0,2 MPa

W szczegolnych przypadkach oznacza sie dodatkowo podatnos¢ do iniekcji —
definiowany jako czas do osiggniecia wysokosci 100 mm przez s$rodek iniekcyjny w
kolumnie iniekcyjnej. Nie powinien on by¢ dtuzszy niz 15 sekund.

2.2.4 Wymagania techniczne dotyczace srodkéw iniekcyjnych stosowanych w celu
doraznego i wilasciwego uszczelnienia elementéw betonowych wg ZUAT
15/V1.22/2009 Wyroby zywiczne do iniekcji w celu doraznego i wiasciwego
uszczelnienia elementéw betonowych

Zestawienie wybranych wifasciwosci techniczno-uzytkowych wyrobow do iniekcji

stopujgcej i uszczelniajgcej wg ZUAT 15/VI1.22/2009 Wyroby zywiczne do iniekcji w celu

doraznego i wtasciwego uszczelnienia elementéw betonowych podano w tablicach 4 i 5.

Tablica 4. Wyroby do iniekcji stopujacej

Wiasciwosci Wymagania Metoda badania
Czas, po ktérym nastepuje catkowite spienienie <120 PN-EN 1504-5:2006
[s] - (PN-EN 14406:2005)
Co PN-EN 1504-5:2006
Stopieh spienienia 25 (PN-EN 14406:2005)
Absorpcja wody po spienieniu [%] <5 PN-EN ISO 62:2008

brak przecieku wody
pod cisnieniem 0,05 | ZUAT, pkt 6.6.1. lub

Wodoszczelnos$é iniekcji po spienieniu MPa przez PN-EN 1504-5:2006
przynajmniej 20 (PN-EN 14068:2004)
minut
Przyczepnosé pianki do wilgotnego betonu 20,5 Iub_ zerwanie w ZUAT, p. 6.6.2.
[MPa] piance

Tablica 5. Wyroby do iniekcji uszczelniajacej

Wiasciwosci Wymagania Metoda badania
Przyczepnosé do betonu [MPa] =1 PN-EN ISO 4624:2004
. . PN-EN 1504-5:2006
Maksymalne naprezenie rozciggajgce [MPa] 21 (PN-EN ISO 527-1:1988)
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PN-EN ISO 527-2:1988
PN-EN ISO 527-3:1988)

brak przecieku wody | ZUAT, pkt 6.6.1. lub

Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu [%] =10

Wodoszczelnos¢ iniekciji pod ci$nieniem do | PN-EN 1504-5:2006
0,20 MPa (PN-EN 14068:2004)
Kompatybilno$¢ chemiczna z betonem bez zmian ZUAT, pkt 6.6.3.
2.2.5.Woda

Do przygotowania zapraw oraz zwilzania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez badan mozna stosowa¢ wode
wodociggowg przeznaczong do spozycia.

2.2.6.Pozostate materiaty

Wymagania stawiane pozostatym sktadnikom systemu takim jak np. zaprawy do
powierzchniowego zamykania rysy, preparaty czyszczgce itp. okreslajg SST lub karty
techniczne, przy czym zaleca sie, aby przyczepnos¢ do podtoza zaprawy zamykajgcej
ryse nie byta mniejsza niz 1,5 Mpa.

2.3.Warunki przyjecia na budowe wyrobow do wykonywania prac naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw mogg byé przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i SST,

— sg w oryginalnie zamknietych opakowaniach,

— sg oznakowane w sposob umozliwiajgcy petng identyfikacje,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,
zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczgce
stosowania wyrobow,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajgcym
z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz.
U. Nr 11, poz. 84 z pdzn. zmianami), posiadajg karty charakterystyki substanciji
niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3
lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171 z pézn. zmianami),

— opakowania wyrobéw zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania
podane w rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych
(Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z p6zn. zmianami),

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin
zakonczenia prac powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem podanych na
opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).
Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materialtdw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materialéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem
do dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

2.4.Warunki przechowywania wyrobéw wchodzacych w sktad systemu napraw
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Wszystkie wyroby powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych lub wytycznych z SST.

Jezeli w sktad systemu wchodzg wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposéb
magazynowania musi uwzglednia¢ ochrone zdrowia cztowieka i bezpieczenstwa oraz
ochrone $rodowiska, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r.
w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego
(Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z pOzniejszymi zmianami.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢
przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej
+5°C a ponizej +35°C, o ile SST nie méwi inaczej.

Kompozycje zywiczne powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile SST nie mowi
inaczej.

Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianegj
wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10. Dla pozostatych materiatow
wigzgce sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy
przechowywa¢ w szczelnych i czystych pojemnikach Iub cysternach. Nie wolno
przechowywa¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych
wczesniej przetrzymywano materiaty moggce zmienic¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

3.2.Sprzet do wykonywania prac naprawczych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktére nie

spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatdw i wykonywanych roboét oraz

bedg przyjazne dla srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych wykonujgcych
prace naprawcze. Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ wymagania
producenta stosowanych materiatow.

Do wykonywania robét nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i narzedzia pomocnicze:

— do przygotowania i oceny stanu podtoza — miotki, przecinaki, szczotki, szczotki
druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzgdzenia do czyszczenia
powierzchni (np., za pomocg szlifowania, oczyszczenia hydrodynamicznego),
termometry do mierzenia temperatury podfoza i powietrza, wilgotnosciomierze do
oznaczania wilgotnosci powietrza i podtoza, przyrzady do badania wytrzymatosci
podtoza (mtotki Schmidt’a, aparaty ,pull-off’, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan),
wskazniki fenoloftaleinowe (do okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do
wykrywania obecnosci pustek i rys (np. metodami ultradzwiekowymi Iub
radiograficznymi), wiertnice (umozliwiajgce pobranie rdzeni), przyrzady do lokalizacji
zbrojenia i okreslania jego srednicy, sprezarki, pompy (agregaty) podajgce wode pod
ciSnieniem lub odkurzacze (do oczyszczenia rysy), itp. Doboér Srodkéw i metod
przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujgcych uszkodzen i
zanieczyszczen,

— do przygotowywania wyrobow i systemoéw hydraulicznych stosowanych do
powierzchniowego uszczelnienia rysy oraz wyrobow iniekcyjnych — naczynia i
wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, mieszarki, wagi, itp.,
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— do naktadania zapraw zamykajgcych powierzchniowo ryse — pace, kielnie,

— do wykonywania prac iniekcyjnych — pompy elektryczne, hydrauliczne lub powietrzne.
Przy niewielkim zakresie robét mozna stosowa¢ pompy z napedem noznym lub
recznym. W niektorych sytuacjach konieczne moze byC¢ stosowanie urzgdzen
potrafigcych dozowaé preparaty dwusktadnikowe w réznych proporcjach,
posiadajgcych ciggtg regulacje cisnienia oraz mozliwosc¢ rejestracji parametrow
iniekcji. Wigzace sg zawsze wytyczne producenta stosowanego preparatu
iniekcyjnego oraz wymogi dokumentaciji technicznej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Wymagania szczegotowe dotyczace transportu materiatéw
Wyroby stosowane do wykonania napraw mogg by¢ przewozone jednostkami transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy
prowadzi¢ sprzetem mechanicznym. Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach
uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy
maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak: chwytaki,
wciggniki, wozki.

Przewozone materiaty nalezy ustawia¢ rownomiernie obok siebie na catej powierzchni
tadunkowej $rodka transportu i zabezpieczaé przed mozliwoscig przesuwania sie w
trakcie przewozu. Srodki transportu do przewozu wyrobéw workowanych muszg
umozliwia¢ zabezpieczenie tych wyrobow przed zawilgoceniem, przemarznieciem,
przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne pakowane w pojemniki,
kontenery itp. nalezy chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem
mechanicznym.

Jezeli nie istnieje mozliwos¢ poboru wody na miejscu wykonania robot, to wode
nalezy dowozi¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno
przewozi¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktorych
wczesniej przetrzymywano inne ptyny bgdz substancje mogace zmieni¢ sktad chemiczny
wody.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéilne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

5.2.Warunki przystapienia do robét

Do wykonywania robét iniekcyjnych mozna przystgpi¢ po zakonczeniu poprzedzajgcych
robot budowlanych i innych robdt, ktérych wykonanie jest niezbedne z technologicznego
punktu widzenia. Rodzaj i zakres tych roboét okresla zawsze dokumentacja techniczna.
Prace iniekcyjne sg zwykle jednym z etapow prac naprawczych, moment ich
wykonywania musi by¢ skoordynowany z innymi pracami naprawczymi (np. reprofilacja,
wzmacnianiem).

Uszkodzenie i proces naprawy moze spowodowaé zmniejszenie nosnosci konstrukciji.
Dlatego w projekcie naprawy i podczas jej wykonywania zaleca sie uwzglednienie
wszelkich wymagan dotyczgcych statego lub czasowego usuniecia obcigzen statych i
zmiennych, zastosowania czasowego lub statego dodatkowego podparcia oraz takiego
zaprojektowania kolejnosci prac, aby dostosowac je do wystepujgcych obcigzen.

Przed wykonywaniem prac iniekcyjnych konieczne jest przeprowadzenie kontroli
podtoza i materiatdw.
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5.3.Wymagania dotyczace podtoza
Przygotowanie podfoza powinno by¢ odpowiednie do wymaganego stanu podtoza oraz
do stanu konstrukciji, tak aby mozliwe byto wlasciwe zastosowanie wyrobow i systemow
naprawczych. Dokumentacja techniczna prac naprawczych jest wykonywana dla
konkretnego obiektu i/lub elementu, dlatego wymagania dotyczgce parametrow i stanu
podtoza powinna podawac¢ dokumentacja techniczna lub SST. Chodzi przede wszystkim
o koniecznos¢ i sposéb usuniecia niestabilnych  fragmentow  konstrukcji
uniemozliwiajgcych obsadzenie pakeréw oraz ewentualng reprofilacje/naprawe stref przy
krawedziach rys/spekan.

Za poditoze czyste uwaza sie powierzchnie betonu bez luznych i niezwigzanych
czgstek, pytow, plam oleju i innych zanieczyszczen.

Za podtoze suche uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, bez zaciemnien i
innych sladow wilgoci, o wilgotnosci masowej nie przekraczajgcej 4%.

5.4.Przygotowanie podioza

5.4.1.0czyszczenie rysy

Przed wypetnieniem rysy nalezy usung¢ zanieczyszczenia, takie jak olej lub inne
substancje. Rysy mogg by¢ oczyszczane i osuszane metodami obejmujgcymi uzycie
wody, rozpuszczalnikow i czystego powietrza pod cisnieniem. Metoda oczyszczenia
musi by¢ skorelowana z zastosowanym materiatem iniekcyjnym (dopuszczalna
zawartos¢ wilgoci lub wody w rysie zalezy od wiasciwosci materiatu wypetniajgcego —
patrz pkt 5.5.1). Zalecang metodg czyszczenia rysy jest odessanie zanieczyszczen lub,
w przypadku rysy przechodzacej przez catg grubos¢ przekroju, przedmuchanie
sprezonym powietrzem. Jezeli wymagane jest oczyszczenie rysy, mozna to zrobi¢ przez
przeptukanie wodg lub srodkiem myjgcym, a nastepnie, jezeli jest to zalecane, osuszenie
rysy czystym sprezonym powietrzem. Szczegdty podaje zawsze dokumentacja
techniczna.

5.4.2.Przygotowanie powierzchni, uszczelnienie rysy, obsadzenie pakerow
Uszczelnienie rysy

Szczotkg druciang lub za pomocg szlifierki doktadnie wyczysci¢ powierzchnie w
sgsiedztwie szczeliny tzn. 5-8 cm po obu stronach (w celu przygotowania podtoza
betonowego mogg by¢ stosowane metody mechaniczne lub reczne, takie jak
czyszczenie, szlifowanie, piaskowanie, mycie wodg pod cisnieniem, odkurzanie,
zmywanie, szorowanie itp. Sposdéb przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do
konkretnej sytuacji). Oczyszczona powierzchnia musi mie¢ otwarte pory. Uszczelnienie
rysy wykonuje sie z polimerowo-cementowych lub zywicznych szpachléwek (zapraw)
albo z zastosowaniem epoksydowego kleju. Przyczepnosé szpachlowki do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, pas przekrywajgcy ryse powinien mie¢ szerokos$é
przynajmniej 10 cm i grubos¢ nie mniejszg niz 3 mm.

W takiej sytuacji korzystne moze by¢ takze rozkucie w ksztatt litery V krawedzi rysy,
co pozwala przy okazji usunag¢ luzne i skorodowane czesci betonu. Powstatg podczas
przygotowania rysy przestrzen w ksztatcie tréjkgta o wymiarach zazwyczaj do 1 cm
wypetnia sie odpowiednim materiatem (do poziomu boku elementu) a nastepnie
wykonuje pas przekrywajgcy ryse.

Powierzchniowe uszczelnienie rysy wykonuje sie zazwyczaj przy sitowym sklejeniu rys
o szerokosci wiekszej niz 0,1 mm. Przy wykonywaniu iniekcji uszczelniajgcych
szybkospieniajgcymi sie iniektami korzystne moze by¢ pozostawienie rysy czesciowo
(lub catkowicie — w zalezno$ci od konkretnych warunkow) otwarte;.

Obsadzenie pakeréw
W przypadku pakerdéw klejonych podtoze przygotowaé w opisany powyzej sposéb, a
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nastepnie nalezy osadzi¢ preciki stalowe pakera w rysie po czym zalecanym przez
producenta materiatem (zwykle jest to ten sam produkt, ktéry stuzy do uszczelniania
rysy) przyklei¢ pakery w wyznaczonych miejscach. Po stwardnieniu kleju pod pakerami
wyciggngc stalowe preciki udrazniajgc otwory co umozliwia wprowadzenie iniektu do
rysy.

Pakery obsadzane w otworach nalezy wprowadzi¢ do wczes$niej wywierconych
otworow i rozprezy¢ gumowg uszczelke.

Paker znajdujgcy sie powyzej (lub obok) iniektowanego stuzy do kontroli przeptywu
materiatu przy iniekcji, musi by¢é zatem zapewniona mozliwos¢ wyptywu przez niego
powietrza i iniektu. Montaz zaworu zwrotnego jest wykonywany po zakonczeniu
iniektowania sgsiedniego pakera.

5.5.Wykonanie prac iniekcyjnych

5.5.1.Zalecenia ogdine

Podane ponizej zalecenia majg charakter ogolny, nalezy je porowna¢ z wymaganiami
stosowanych wyrobow/systeméw podanymi w kartach technicznych, SST i innych
dokumentach zwigzanych z zastosowanymi systemami. Nalezy zawsze przestrzegac
wymagan dotyczacych czasu obrabialno$ci, sposobu przygotowania iniektéw, czasow
wigzania, itp.

Czynnikiem determinujgcym dobdér materiatu iniekcyjnego jest cel iniekcji i
warunki jego przeprowadzania. Konieczne jest wzigecie pod uwage stanu
przegrody i rodzaju materialu uzytego do jej wykonstruowania, rodzaj i
przebieg rys, szerokos¢ i zmiennos¢é rozwarcia, warunki
cieplno-wilgotnosciowe, obecnosé¢ wilgoci Ilub wody oraz warunki
pracy/obcigzenia obiektu/elementu.

Do czynnosci zwigzanych z iniekcja nalezg:
— okreslenie typu rysy: powierzchniowa, konstrukcyjna,
— okreslenie przebiegu rys,
— okreslenie szerokosci rozwarcia rys,
— okreslenie zmian szerokosci rozwarcia rys,
— okreslenie wilgotnosci — rysa sucha, wilgotna, przeciekajaca,
— okreslenie zanieczyszczen rysy (jezeli wystepuja),
— dobdr srodka iniekcyjnego,
— okreslenie rodzaju, sposobu osadzenia i rozmieszczenia koncéwek iniekcyjnych
(koncéwki naklejane, wbijane, osadzane w nawierconych otworach),
— okreslenie sposobu powierzchniowego uszczelnienia rysy (jezeli jest wymagane),
— dobdr metody i parametréw iniekcji (czas, cidnienie),
— przygotowanie (oczyszczenie) rysy,
— obsadzenie pakerow,
— przeprowadzenie iniekciji,
— usuniecie kohcowek;
majgc na uwadze:
— stan obiektu/elementu/przegrody i rodzaju materiatu uzytego do jego wykonania,
— warunki pracy/obcigzenia obiektu/elementu/przegrody.
Rozréznia si¢ trzy typy iniekcji:
— niskocisnieniowg — do 0,15 Mpa,
— sredniocisnieniowag — od 0,18 MPa do 0,80 Mpa,
— wysokocisnieniowg — powyzej 0,80 Mpa.
Zasady doboru materiatbw do uszczelnien metodg iniekcji wg: L. Czarnecki, P.H.
Emmons — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski Cement, Krakow 2002
podano w tabelach.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspectawie standardowe;j
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.

16



Tablica 6. Orientacyjne zasady doboru materiatléw iniekcyjnych

Stan rysy
Cel napra S ie si
prawy rysy suchy wilgotny przesaczanie sie vyf)d_a Qod
wody cisnieniem
Zamkniecie (scalenie) P(%lf):’ ('/i'?’ PC, C, (i'?’ PU- pc, ¢, Pu), (A) (PU)
Uszczelnienie PC. G ER.PU | PC.CEP.PU 1 b, c.pu, PA PU
Naprawa ztgcza dylatacyjnego PU PU PU PU
Naprawa ztgcza EP
konstrukcyjnego

PC — polimerocementy, C — cementy, EP — zywice epoksydowe, PU — Zywice
poliuretanowe, A — zywice akrylowe, PAA — Zywice poliakryloamidowe

Iniekty epoksydowe sg dwusktadnikowymi preparatami stosowanymi do sitowego
sklejania rys suchych lub (rzadziej) lekko wilgotnych, o ustabilizowanej szerokosci
rozwarcia. W sktadzie zawierajg niskoczgsteczkowy roztwor zywicy epoksydowej oraz
utwardzacz. Ze wzgledu na niewielkg elastycznos¢ i wysokie parametry
wytrzymatosciowe bezkrytyczne stosowanie epoksydow do iniekcji moze doprowadzi¢ do
miejscowego przesztywnienia iniekowanego elementu.

Iniekty poliuretanowe stosowane sg do iniekcji i uszczelnien rys wilgotnych i mokrych
oraz przewodzgcych wode. W zaleznosci od sktadnikéw i modyfikatorow cechujg sie
réznymi wiasciwosciami. Jednoskfadnikowe (zawierajg modyfikowane izocyjaniany i
katalizatory) silnie pienig sie w kontakcie z wilgocig i sg stosowane do tamowania
wyciekow wody. Produktem ubocznym reakcji spieniania sie jest wydzielanie sie
dwutlenku wegla, ktérego cisnienie dodatkowo zwieksza penetracje polimeru w podfoze.
Dwusktadnikowe, na bazie polieteropolioli i izocyjaniandéw, o mniejszej podatnosci do
spieniania sie najczesciej stosowane sg do iniekcji wtornych doszczelniajacych jak
réwniez do wypetniania rys suchych i zawilgoconych. Ze wzgledu na elastyczno$¢ po
zwigzaniu stosowane sg do uszczelnien rys o zmiennej szerokosci rozwarcia.

Iniekty poliakryloamidowe cechujg sie zdolnoscig do pecznienia w kontakcie z wodag.
Reakcja polimeryzacji zaczyna sie po dodaniu inicjatora i przyspieszacza (dlatego
istnieje tu mozliwos¢ dobierania czasu wigzania). Sg stosowane do uszczelniania
wilgotnych i mokrych rys. Dobrze zwilzajg podtoze betonowe i majg niskg lepkos$¢ (w
stanie nieutwardzonym).

Iniekty akrylowe (na bazie polimetakrylanu metylu) wykazujg bardzo dobrg
przyczepno$¢ do podtozy betonowych. Ze wzgledu na niskg lepkos¢ i zdolnos¢ do
penetracji mikrorys stosowane sg do napraw konstrukcji betonowych w niskich
temperaturach. Mozna w nich regulowac szybkosc¢ reakciji.

Iniekty cementowe oraz mikrocementowe pozwalajg na iniekcje rys o szerokosci
rozwarcia odpowiednio od 2 mm i od 0,1 mm. Kolejng odmiang iniektéw cementowych sg
iniekty polimerowo-cementowe, bedgce zazwyczaj dwusktadnikowymi preparatami
zawierajgcymi cement, modyfikatory, wypetniacze oraz ptynne roztwory kopolimerow
akrylu lub emulsje butadienowo-styrenowe. W poréwnaniu do typowych iniektéw
cementowych obecnos¢ tworzyw sztucznych (polimerow) zwieksza przyczepnos¢ do
Scianek rysy oraz zwieksza elastycznos¢ zwigzanego iniektu. Jednosktadnikowe iniekty
polimerowo-cementowe zawierajg w sktadzie redyspergowalne tworzywa sztuczne — sg
mieszane tylko z woda.

Wg L. Czarnecki, P.H. Emmons — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski
Cement, Krakow 2002 dla rys o szerokosci rozwarcia > 0,1 mm wypetnianych iniektami
epoksydowymi dopuszcza sie zmiane szerokosci rysy max. o 0,03 mm. Dla rys
wypetnianych zywicami poliuretanowymi, jezeli ich szerokosS¢ rozwarcia przekracza 0,3
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mm dopuszcza sie zmiany szeroko$ci do 5%, natomiast dla rys o szerokosci rozwarcia >
0,5 mm o 10%. Dla iniektbw cementowych nie dopuszcza sie zmiany szerokosci
rozwarcia rysy.

Reaktywnos¢ stosowanego wyrobu i objetosé przygotowanej do iniekcji mieszanki
powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem przewidywanego czasu, koniecznego do
wykonania iniekcji konstrukcji betonowej. Na podstawie wynikow badan iniekowalnosci i
innych (pkt 2.2.2., pkt 2.2.4.) producent powinien wskazac¢ stopien Iub stopnie
zawilgocenia, przy ktorych mozna stosowac konkretny iniekt.

Kompletne wypetnienie matych rys o szerokosci mniejszej niz 0,1 mm jest trudne.
Dobre rezultaty mozna osiggngé, stosujgc zywice epoksydowe o matej lepkosSci i
specjalne mikrozaczyny cementowe. Przed ich uzyciem zaleca sie jednak wykonanie
badania sprawdzajgcego.

Za minimalng temperature aplikaciji, o ile dokumentacja nie stanowi inaczej, uwaza sie:

— dla iniektow epoksydowych i poliuretanowych +5°C — zdecydowanie zaleca sie jednak
wykonywacé prace przy temperaturze nie nizszej niz + 10°C, zwtaszcza przy iniekcji w
mikrorysy,

— dla iniektow cementowych,  mikrocementowych, polimerocementowych i
poliakryloamidowych +5°C,

— dla iniektow akrylowych 0°C.

Cisnienie zalezy przede wszystkim od parametréw wytrzymato$ciowych betonu oraz
celu iniekcji (sklejajgca, uszczelniajgca), dlatego jest zawsze podawana dla konkretnego
obiektu/elementu przez dokumentacje techniczng. Nalezy zwréci¢ uwage, aby ci$nienie
iniekcji nie prowadzito do powstawania dalszych rys lub do innych szkodliwych skutkéw
dla podtoza (uszkodzenia), innych elementdéw lub sSrodowiska.

Iniekcje mozna przeprowadzac, gdy stan rysy zostat zbadany i udokumentowany. Na
przygotowanym do iniekcji elemencie (pkt 5.4.) nalezy zaznaczy¢ miejsca mocowania
pakeréw.

Pakery mogg by¢ wbijane w ryse, naklejane na ryse lub obsadzane w nawierconych
otworach przecinajgcych ryse. Rodzaj i sposéb obsadzania iniektoréw musi podawac
dokumentacja techniczna.

Najczesciej stosuje sie pakery klejone oraz mocowane w otworach. Przy pakerach
klejonych masa zamykajgca ryse musi przenies¢ cisnienie iniektu. Poza tym stan betonu
przy rysie musi umozliwi¢ przyklejenie masy uszczelniajgcej ryse.

Nawierty przecinajgce ryse wykonuje sie naprzemiennie, po obu jej stronach pod
katem 45°. Powinny one przecina¢ ryse w potowie grubosci naprawianego elementu. Po
wykonaniu nawiertow otwory nalezy oczysci¢. Zdecydowanie zalecang metodg jest
odessanie, przedmuchiwanie sprezonym powietrzem moze prowadzi¢ do zatkania rysy.

Rodzaj pakerow i odstep miedzy nimi podaje dokumentacja techniczna. Wg L.
Czarnecki, P.H. Emmons — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski Cement,
Krakow 2002 odstep miedzy pakerami zalezy od szeroko$ci rysy, dla szerokosci
rozwarcia < 0,2 mm przyjmuje sie 15 cm, dla rys réwnych lub szerszych niz 1 mm — 50
cm i wiecej. Z drugiej strony odstep miedzy pakerami nie powinien by¢é wiekszy niz
grubosc¢ naprawianego elementu lub gtebokosc rysy.

Jezeli w czasie wypetniania i utwardzania wystepujg znaczgce roznice szerokosci
rysy, nalezy tak wybra¢ czas iniekcji, aby mozliwe byto przeprowadzenie reiniekcji w
momencie najwiekszego rozwarcia rysy, odpowiednio do czasu urabialnosci wyrobu.

5.5.2.Przygotowanie preparatow iniekcyjnych

Ze wzgledu na réznorodnos¢ materiatdw oraz ich wiasciwosci nie mozna podac
uniwersalnej metody przygotowania preparatow iniekcyjnych, dlatego nalezy je
przygotowywaé zgodnie z zaleceniami producenta i adekwatnie do posiadanych pomp
iniekcyjnych (np. iniekty dwusktadnikowe, ktore mogg by¢ podawane pompami z
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pojedynczym zasobnikiem wymagajg wymieszania przed wlaniem do zasobnika. Przy
zastosowaniu pomp z podwojnym zasobnikiem, komponenty wlewane sg do pojemnikéw
w odpowiednich proporcjach, mieszanie nastepuje podczas transportu iniektu do
pakera). Dotyczy to szczegodlnie preparatow, dla ktorych mozliwe jest stosowanie
dodatkow przyspieszajgcych czas reakcji (np. przy iniekcjach stopujgcych).

Iniekty epoksydowe i poliuretanowe przeznaczone odpowiednio, do sitowego
sklejania i elastycznego wypelnienia/uszczelniania sg dostarczane w pojemnikach,
w odpowiednich proporcjach. Nalezy zawsze wlewaé utwardzacz do zywicy,
odczekujac az utwardzacz do konca wyplynie z pojemnika. Mieszanie
przeprowadza¢ odpowiednim urzadzeniem przy 300 obr/min (np. wiertarka z
mieszadtem). W celu doktadnego rozprowadzenie utwardzacza nalezy doktadnie
mieszaé przy scianach i dnie pojemnika. Operacje prowadzi¢ do uzyskania
jednorodnej, homogenicznej mieszaniny bez smug. Czas mieszania nie powinien
byé krétszy niz 3 minuty o ile wytyczne producenta systemu nie méwig inaczej.
Tak przygotowang kompozycje przelaé do czystego naczynia i jeszcze raz
przemieszacé, gdyz istnieje niebezpieczenstwo, ze przy dnie i Sciankach naczynia
skladniki nie zostaty wystarczajgco starannie przemieszane.

Preparaty do iniekcji stopujgcych sg materiatami dwu- lub trzysktadnikowymi, trzeci
sktadnik zwykle stuzy do regulacji czasu spieniania i twardnienia. Proporcje mieszania
mogag by¢ zmienne, sposdb przygotowania podaje zawsze producent.

Iniekty na bazie zywic akrylowych i ich pochodnych sg zazwyczaj wieloskfadnikowe,
ktérych sposdéb, proporcje i kolejnos¢ mieszania okresla producent.

5.5.3.Iniekcja

Temperatura preparatu iniekcyjnego powinna byC¢ zblizona do temperatury
iniektowanego elementu. Iniekcje powinna wykonywac firma posiadajgca doswiadczenie
w wykonywaniu tego typu prac i dysponujgca odpowiednim sprzetem umozliwiajgcym
wykonanie iniekcji. Posiadany sprzet powinien zapewniaé odpowiedni, nieprzerwany
doptyw iniektu do rysy pod odpowiednim ciSnieniem. Zaleca sie, aby rysy byly
wypetnione catkowicie.

Przy pionowym przebiegu rysy iniekcje nalezy zawsze zaczynaC¢ od dotu rysy,
przesuwajgc sie w miare wypetniania rysy do jej gornej czesci, niezaleznie od typu
stosowanych pakeréw. Na pierwszym pakerze nalezy zamontowaé zawdr zwrotny,
podtgczy¢ koncdéwke pompy iniekcyjnej i rozpoczaC iniekcje, ptynnie zwiekszajgc
cisnienie do poziomu podanego w dokumentacji technicznej. Iniekcje nalezy zakonczyc¢
w chwili wyptywu iniektu z wyzej potozonego pakera — kontrolnego w stosunku do pakera
.pracujgcego”. Po zamontowaniu zaworu zwrotnego iniektowanie nalezy rozpoczgé na
pakerze ,kontrolnym” (ktory w tej chwili staje sie pakerem ,pracujgcym”). Czynnosci sg
powtarzane do zamontowania zaworu zwrotnego w ostatnim pakerze przy rysie.

W razie wystgpienia jakichkolwiek probleméw w trakcie iniekcji korzystne moze byc¢
doiniektowanie poszczegdlnych pakerow, przeprowadzone jeszcze przed zwigzaniem
iniektu (Wymog doiniekowania moze wynikaé rowniez z zaleceh dokumentacii
technicznej). Przy koncu rysy, jezeli zostata ona powierzchniowo uszczelniona, nalezy
pozostawi¢ otwor umozliwiajgcy odpowietrzenie rysy oraz wizualng kontrole (wyptyw
iniektu).

Po stwardnieniu iniektu pakery usung¢, a otwory i ewentualne powierzchniowe
uszkodzenia betonu naprawi¢ zgodnie z przyjetym systemem naprawczym, np. za
pomocg zapraw PCC.

W przypadku iniekcji rys poziomych prace zaczyna¢ zawsze od jednej, wczesnigj
ustalonej strony.

Stosujgc do iniekcji spieniajgce sie zywice poliuretanowe korzystnie jest pozostawic
ryse czesciowo otwartg, co znacznie utatwia obserwacje penetraciji.
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Przy iniekcji rys nawodnionych proces przebiega dwuetapowo. W pierwszej fazie
stosuje sie iniekcje silnie spieniajgcg sie zywicg poliuretanowg. Powoduje ona przede
wszystkim zatrzymanie przecieku wody, jednak jej dziatanie nie jest trwate, dlatego tez w
drugim etapie wttacza sie bardziej elastyczny, powodujgcy trwate uszczelnienie iniekt,
takze na bazie poliuretanéw. Nie cechuje sie on witasciwosciami spieniajgcymi, lecz
elastycznymi i to on decyduje o trwatosci uszczelnienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 6

Przed przystgpieniem do wykonywania prac naprawczych nalezy przeprowadzi¢ kontrole

jakosci i badania materiatéw, ktére bedg wykorzystywane do wykonywania robét oraz

kontrole przygotowania podtoza.

Wszystkie materiaty — preparaty do iniekcji, masy do powierzchniowego uszczelniania
rysy, do reprofilacji/naprawy krawedzi rysy, przyklejenia pakerow jak rowniez materiaty
pomocnicze muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych
oraz odpowiadac parametrom okreslonym w dokumentaciji projektowe;.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1.Kontrola jakosci materiatéw

Materiaty uzyte do prac naprawczych muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt.

2. niniejszej specyfikacji technicznej.

Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

- w protokole przyjecia materiatbw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty
Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania wyroboéw bedgcych materiatami budowlanymi w my$l Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92 poz. 881),

- stan opakowan (oryginalno$¢ opakowan i ich szczelnos¢) oraz sposob
przechowywania materiatéw,

- terminy przydatnosci podane na opakowaniach.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania wody (jezeli
jest wykorzystywana) oraz ewentualnie innych materiatdw uzytych do wykonania robaét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania te powinny
obejmowa¢ wtasciwosci okreslone w pkt. 2.2.5. i 2.2.6. niniejszej specyfikacji oraz
okreslone w SST zastosowanych materiatow.

6.2.2.Badania przed wykonywaniem iniekcji

Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegoty te nie
sg podane w dokumentaciji, nalezy kierowac sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005
~Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes$¢ 10: Stosowanie wyrobdw i systemdéw na
placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac” podanymi ponizej w tablicy 9.

Tablica 7. Badanie stanu podtoza/rysy przed i/lub po przygotowaniu do iniekcji

Badanie (B)
Wiasciwosé HEEEE) badan_l_a b 11 . | Numer normy Czestotliwos¢ Uwagi
obserwaciji obserwacja
(0)
. . po przygotowaniu
czystosc wizualnie, przez B, O podtoza i bezposrednio +
przetarcie )
przed zastosowaniem
gtebokosc¢ i czujnik mechaniczny lub o EN 12504-1 +
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Badanie (B)

T Metoda badania lub lub s .
Wiasciwosé - ._ | Numer normy Czestotliwos¢ Uwagi
obserwacji obserwacja
(0)
szerokos¢ rozwarcia [SISKIYCZNY, wizualnienal EN 1504-4
rysy rdzeniu, metoda B ISO 8047
ultradzwigkowa
. . czujnik mechaniczny
rozwoj zarysowan lub elektryczny 0] +
zakres drgan akcelerometr o)
wizualnie,
zawilgocenie rysy i quranle probk|_| o przed i podczas
przylegtego podtoza analiza Iaboratoryjlna, stosowania *
metody posrednie B
(uzycie miernikow)
temperatura podtoza termometr o w czasie stosowania +

Pobranie rdzenia i B
analiza chemiczna

+ — wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki stosowania

0 — nie wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla metod naprawy nr: 1.5, 4.5, 4.6
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-10:2005/

zanieczyszczenie rysy +

o czysto$¢ — nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepuije:
— stwardniaty cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czgstki, odtamki betonu, ciata
obce itp.,
— zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, ttuszcze itp.,
— $rodki antyadhezyjne, srodki do pielegnaciji betonu lub pozostatosci starych powtok,
— odspojenia betonu.

Obecnos¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢
wizualnie, przez przetarcie, $cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchnie betonu.
Tasma samoprzylepna przytozona do powierzchni wykazuje obecnosé pytu po
oderwaniu. Zanieczyszczenia usungé przez oczyszczenie przy pomocy szczotek,
miotet, sptukanie wodg, odkurzenie odkurzaczem przemystowym, usuniecie
sprezonym powietrzem itp.

o gtebokos¢ i szeroko$¢ rozwarcia rysy — mozna mierzy¢ czujnikiem elektrycznym lub
mechanicznym na odstonietej konstrukcji. Najwazniejsze cechy rysy (szerokosc i jej
zmiany) podlegajg zmianom zwigzanym z warunkami pogodowymi. Oznaczajgc te
parametry, zaleca sie rowniez notowanie nastepujgcych dodatkowych informaciji:

— daty, godziny,

— warunkow pogodowych, tj. temperatury powietrza, zachmurzenia/deszczu (w tym
dane z dni po przednich),

— temperatury powierzchni elementu w strefie zarysowania, a w szczegdlnych
przypadkach takze wewnatrz elementu.

Rodzaj i wielkosc¢ rysy, stan rysy i jej krawedzi oraz wszelkie wczesniej stosowane
Srodki zaradcze mozna okresla¢, wykonujgc odwierty rdzeniowe. Wiercenie zawsze
wprowadza zakfécenia, zaleca sie zatem jego ograniczanie do niezbednych
przypadkéw. Wartosciowe informacje o parametrach rysy uzyskuje sie takze z badan
ultradzwiekowych. Badania te mogg wykonywac jedynie odpowiednio przeszkoleni i
doswiadczeni pracownicy.

e rozwoj zarysowan — szerokos$ci rysy mozna mierzy¢ czujnikiem elektrycznym lub
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mechanicznym, przy czym zaleca sie, aby pomiary byly dokonywane z doktadnoscig

co najmniej do 0,1 mm (zazwyczaj wystarczajgce jest wizualne poréwnanie szerokosci

rysy ze skalibrowang linig na przymiarze kreskowym). Do pomiaru zmian odlegtosci

zwigzanych ze zmianami szerokosci rysy mozna stosowa¢ metody o réznej czutoSci:

— przymiar kreskowy,

— ptytki szklane lub czujniki odksztatcerh mocowane na rysie,

— szkfo powiekszajgce,

— znaczniki w postaci cienkich warstewek gipsu nanoszonych pedzlem na
powierzchnie betonu. Kiedy rysy w betonie rozszerzajg sie, pojawiajg sie takze rysy

w gipsie. Ich szeroko$¢ mozna tatwo zmierzyé, stosujgc szkto powiekszajgce.

Powtarzajgc odczyty, z doktadnoscig do 0,1 mm, mozna $ledzi¢ powolne zmiany

szerokosci rys, w tym zmiany w dtugich okresach. W razie konieczno$ci mozna co

pewien czas naktada¢ kolejne znaczniki na te samg ryse.

Jezeli w ciggu dnia obserwuje sie zmiany szerokosci rysy, odpowiednie dane
powinny byé zapisywane kilkakrotnie wciggu dnia. Jesli zmiany szeroko$ci rysy sg
powodowane przez ruch kotowy, dla bardziej efektywnych analiz niezbedna moze by¢
charakterystyka tego ruchu. Zaleca sie, aby okresy dokonywania pomiaréw byty
dobrane tak, aby z ich wynikbw mozna byto wyciggnaé odpowiednie wnioski
dotyczace krétkoterminowych i dziennych zmian szerokosci rysy w planowanym
czasie jej wypetnienia.

Na nadbudowach mostow monolitycznych i podobnych konstrukcjach poddanych
bezposredniemu dziataniu czynnikéw atmosferycznych wystepujg zmiany szerokosci
rys w ciggu dnia. Najwiekszych zmian oczekuje sie w bezchmurne dni latem, jednakze
nie w dniach, gdy wystepuje duze zachmurzenie i wysoka temperatura powietrza.
Przy maksymalnej szeroko$ci rysy ruch kotowy zazwyczaj prowadzi takze do
najwiekszych krotkoterminowych zmian szerokosci.
zakres drgan — w niektérych przypadkach moze byc¢ istotne obserwowanie zakresu
drgan spowodowanych takimi przyczynami, jak ruch kotowy, urzgdzenia lub wiatr. Do
rejestrowania zakresu drgan mozna uzywac¢ wyposazenia do pomiarow drgan, np.
akcelerometru;
zawilgocenie podtoza — zawarto$¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowaé, wykonujgc
nastepujgce badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotnos¢ powierzchniowg mozna oceni¢, stosujgc nastepujgce
przyblizone kryteria:

,sucho” — powierzchnia swiezego przetamu o gtebokosci okoto 2 cm nie powinna

by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia;

,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki

wody, system porow w podtozu nie powinien by¢ nasycony wodg, tzn. krople wody

naktadane na podtoze betonowe powinny w nie wsigka¢, przy czym powierzchnia
powinna stac sie po krétkim czasie ponownie matowa;

,MOokro” — system porow moze by¢ nasycony wodg, powierzchnia betonu moze

btyszczeé, jednakze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM;

— metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne);

— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Jest to jedno z kryterium doboru iniektu (pkt 5.5.1.).

temperatura podtoza — zaleca sie, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt
dokonywany termometrem przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowe;.
Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu
odpowiedniego materialu zapewniajgcego kontakt termiczny z podtozem mozna
przeprowadzi¢ pomiar w nastepujgcy sposéb. Zaleca sie umieszczenie termometru w
pozycji pomiarowej w srodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o
wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm. Zaleca sie przeprowadzenie pomiaru przy
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ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest

nizsza niz 1°C/5 minut. Otrzymane wartosci nalezy porownac z podanymi w pkt. 5.5.1.
e zanieczyszczenia podfoza i rys — podtoze betonowe i rysy mogg by¢ zanieczyszczone

Srodkami  powodujgcymi  uszkodzenie podtoza oraz wyrobow i systeméw
naprawczych, a takze utatwiajgcymi korozje zbrojenia. Do zanieczyszczen tych nalezg
dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne.
Historia konstrukcji i jej otoczenia z duzym prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe
zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, mozna pobra¢ probki
za pomocg wiercenia i zbadac¢ je w laboratorium, aby wykonac iloSciowg i jakosciowg
analize zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektorych rodzajéow zanieczyszczen (np.
siarczany, azotany), mozna uzywaé¢ systemédw do badan przeznaczonych do
stosowania na placu budowy.

Znajomos¢ parametréw wytrzymatosciowych podtoza jest niezbedna do okreslenia
maksymalnego cisnienia iniekcji. Powierzchniowg wytrzymato$¢ na rozcigganie mozna
mierzy¢ na placu budowy metodg ,pull-off” (np. wg PN-EN 1542:2000). Metode te mozna
stosowaC bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia
zostata cze$ciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar wytrzymatosci na okre$lonej
gtebokosci pod powierzchnig. Wytrzymatos¢ na sciskanie mozna mierzy¢ np. metodami
sklerometrycznymi (wyznaczajgc liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2:2002).
Zaleca sie zwrdcenie uwagi na staranne przygotowanie powierzchni, a takze na liczbe i
umiejscowienie punktdéw pomiarowych, tak aby byly one odpowiednio reprezentatywne.
W przypadku badan niszczgcych mozna pobraé prébki rdzeniowe i przeprowadzic¢
badanie zgodnie z PN-EN 12504-1:2009.

Nalezy takze sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania (stan) krawedzi rysy i przylegtego
betonu z wymogami wynikajgcymi z dokumentacji projektowej i odpowiednich SST.
Ewentualne naprawy przeprowadzi¢ z zastosowaniem zapraw cementowych,
polimerowo-cementowych lub reaktywnych, zgodnie z wytycznymi producenta systemu,
SST lub dokumentacji techniczne;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ (przez pomiar i ogledziny) zgodno$¢ rozmieszczenia i
obsadzenia pakeréw z wymogami dokumentacji technicznej.

Inne badania, jezeli sg niezbedne i wykonywane, nalezy przeprowadzi¢ metodami
opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, SST itp.). Wyniki badan
powinny by¢ pordwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, SST lub
kartach technicznych odpowiednich materiatéw, odnotowane w formie protokotu kontroli,
wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3.Badania w czasie robét

6.3.1.Badania w czasie robot polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami
producentéw zastosowanych wyroboéw. Powinny one obejmowacC sprawdzenie
przestrzegania warunkéw prowadzenia prac iniekcyjnych podanych w pkt. 5.5.
niniejszej ST,

6.3.2.Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegoty te
nie sg podane, nalezy kierowa¢ sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes$¢ 10: Stosowanie
wyrobéw i systeméw na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac podanymi
ponizej w tablicy 10.

Tablica 8. Warunki i wymagania podczas wykonywania rob6t odnowy i naprawy
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konstrukcji betonowych

Badanie
Metoda (B) lub
Wiasciwosé badania lub .| Numer normy | Czestotliwosé Uwagi
.. | obserwacj
obserwacji
a (0)

temperatura podczas
otoczenia termometr o stosowania i

: s : : ISO 4677-1 podczas
wilgotnos¢ otoczenia higrometr 0] ISO 4677-2 stosowania +
opady atmosferyczne wizualnie 0] codziennie +

++  — wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy

+ — wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na

warunki stosowania

/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-10:2005/

o temperatura powierza — temperature otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym
lub cyfrowym. Zaleca sie, aby doktadno$¢ odczytu wynosita co najmniej +1°C.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie miejsca prowadzenia
prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien by¢ poddawany bezpos$redniemu
dziataniu promieni stonecznych. Zaleca sie wykonywanie pomiarow wystarczajgco
czesto, aby odnotowaé¢ zmiany o 2°C i odnotowaé tendencje obnizania lub wzrostu.
Dolny zakres powinien odpowiadaé zakresowi podanemu w pkt. 5.5.1., chyba ze SST
zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur,

« wilgotnos¢ powietrza — pomiar za pomocg higrometréw,

« opady atmosferyczne — badanie przez obserwacje lub za pomocg miernikow. Dotyczy
deszczu, Sniegu, mgty i rosy.

Ponadto nalezy wizualnie sprawdzaé stopien wypetnienia rysy (wyptyw iniektu przez
sgsiednie pakery, wyptyw iniekt przez ryse lub zatamowanie przecieku — w przypadku
iniekcji stopujgcej za pomocg szybkospieniajgcych zywic), na biezgco kontrolowaé
zuzycie iniektow, wszelkie nietypowe sytuacje (np. spadek lub zwiekszenie zuzycia,
gwattowny spadek ci$nienia itp.) wymagajg wyjasnienia. Niekiedy konieczne moze byc¢
doiniekowanie rysy lub obsadzenie dodatkowych pakeréw. Sposéb postepowania zalezy
od konkretnej sytuacji. W przypadku iniekcji stopujgcej zaleca sie obserwowac
zasklepienie rysy spieniong zywicg (wyptyw zywicy przez ryse i zatamowanie przecieku)

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymdg ciagtej
kontroli i rejestracji ciSnienia iniekcji oraz przeprowadzenia dodatkowych badan

Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robé6t powinny by¢
odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4.Badania w czasie odbioru robot
6.4.1.Zakres i warunki wykonywania badan
Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczgce wykonanych prac naprawczych, w szczegodlnosci w
zakresie:
— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i SST wraz z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,
— prawidtowo$ci przygotowania podtoza/rysy,
— prawidtowosci wykonania iniekciji.
Przy badaniach w czasie odbioru robo6t nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan
dokonanych przed przystgpieniem do robét i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w
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dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robot.

Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie

dokumentow:

e czy zatgczone wyniki badain dokonanych przed przystgpieniem do rob6t potwierdzaja,
ze uzyte materiaty spetnialy wymagania podane w pkt. 2 niniejszej ST,

e czy zatgczone wyniki badahn dokonanych przed przystgpieniem do rob6t potwierdzajg
ze warunki i sposob wykonywania prac odpowiadaty wymogom podanym w
dokumentaciji technicznej i pkt 5.3. oraz 5.4. niniejszej ST,

e czy w okresie wykonywania robét spetnione byly warunki i wymagania podane w
dokumentaciji technicznej i pkt 5.5. niniejszej ST.

6.4.2.0pis badan

Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegoty te nie

sg podane, nalezy kierowacC sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i

systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,

sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes$¢ 10: Stosowanie wyrobdw i systeméw na
placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac podanymi ponizej w tablicy.

Tablica 9. Badanie wtasciwosci koncowych w stanie utwardzonym

jednokrotnie, aby

przenikalnos¢ wody przez metoda Karstena B EN 12390-8 okresli¢ +
wypetniong ryse pomiar wnikania na rdzeniu| B ISO 7031 skutecznosc
naprawy
: : ; 0] EN 12504-1
. — wizualnie na rdzeniu
stopien wypenienia rysy metoda ultradZzwigkowa B prIIESNO1§052;1—4 *
przygfneigh %éeé gwatgrie(aj’rg wizualnie na rdzeniu 0] s
Wypeiniajacedo ryse préba $ciskania rdzenia | B [ EN 12504-1

podtoza

+ — wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki stosowania
s — wymagane dla zastosowan specjalnych
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-10:2005/

e przenikalnos¢ wody przez wypetniong ryse — zasadg niemieckiego testu Karstena jest
pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajgcej w beton w jednostce czasu z
zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem
wodoszczelnoéci do badanej powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowane;
normy, moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysokos¢ stupa wody, zaleznie od
stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm.

Uzyskane wyniki to:
— ilos¢ wody wnikajgcej w beton w czasie badania (zaleznos¢ liniowa lub nie, ilosé
wody ograniczona lub nie);

— temperatura badania;
— zawartos¢ wilgoci w badanym obszarze.

W przypadku watpliwosci mozna pobra¢ rdzenie i zbadaé ich przepuszczalnosc
zgodnie z PN-EN 12390-1:2001 i ISO 7031.

Otrzymane wyniki poréwnaé¢ z wymaganiami dokumentacji technicznej lub danymi
producenta systemu.

e stopien wypetnienia rysy — aby ocenié stopieh wypetnienia rys nalezy pobrac prébki
rdzeniowe. Rysy powinny by¢ wypetnione catkowicie. Za catkowite wypetnienie uznaje
sie stan, kiedy rysy widoczne na powierzchni rdzenia sg wypetnione co najmniej w
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80% objetosciowych. Zwykle probki rdzeniowe o matych sSrednicach (50 mm lub
mniejsze) sg pobierane z miejsc reprezentatywnych dla wykonanych wypetnien.
Miejsca i sposOb przeprowadzenia badan podaje zawsze dokumentacja techniczna
konkretnego naprawianego obiektu (elementu).

e Nie sg znane metody pomiaru przyczepno$ci materiatu wypetniajgcego ryse w
warunkach placu budowy. Jednakze, pewne wskazania odnosnie do przyczepnosci
mozna uzyskac przez pobranie prébek rdzeniowych i przeprowadzenie ich badania az
do zniszczenia wg PN-EN 12504-1:2009. Przyczepno$¢ jest zalezna od wielu
czynnikow, jednak nie moze by¢ wigksza niz powierzchniowa wytrzymatos¢ na
rozcigganie podtoza. Wartosci uzyskane w warunkach laboratoryjnych sg podane w
pkt. 2.2.2.-2.2.4. niniejszej ST.

Wg Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 9: Naprawa konstrukcji zelbetowych przy uzyciu
kompozytéw z zywic syntetycznych (ITB, 2006) dotyczgcych stosowania zywicznych
iniektdow, wymagane jest przeprowadzenie nastepujgcych badan:

e kontrola napetnienia peknie¢ — przez ogledziny, rysy powinny by¢ catkowicie
wypetnione zywica,

e kontrola utwardzenia, spienienia lub specznienia (w zaleznosci od zastosowanego
Srodka) — pod dotykiem palca zywica nie powinna sig lepic.

Metody niszczgce nalezy stosowac tylko w uzasadnionych przypadkach.

6.4.3. Dodatkowe badania witasciwosci technicznych systemdw naprawczych przed i po
stwardnieniu jak i naprawianej konstrukciji

Badania takie przeprowadza sie z ramach przyjetego Programu Zapewnienia Jakosci lub

gdy konieczno$¢ przeprowadzenia takich badan wynika z odrebnych przestanek i

szczegotowej specyfikacji techniczne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU | PRZEDMIARU ROBOT
7.1.0g06lne zasady obmiaru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7

7.2.Szczegobtowe zasady obmiaru robét

Jednostkg rozliczeniowg jest 1 mb zainiekowanej rysy/pekniecia/pustki lub 1dm3
wypetnionej objetosci. Niezbedne do wykonania prace naprawcze krawedzi
rysy/pekniecia oblicza sie w metrach kwadratowych rzeczywiscie naprawianej
powierzchni dla konkretnej grubos$ci warstwy naprawczej lub w decymetrach
szesciennych, zaleznie od ustaleh miedzy Zamawiajgcym a Zleceniobiorca.

Rzeczywiste zuzycie iniektu moze by¢ dokonane jedynie powykonawczo.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000, pkt 8

8.2.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Przy wykonywaniu prac iniekcyjnych robotami zanikajgcymi mogg by¢ prace
reprofilacyjne/naprawcze podtoza w bezposrednim sgsiedztwie rysy lub inne roboty
ktorych wykonanie jest niezbedne dla poprawnego wykonania iniekcji. Zasady
wykonania i odbioru tych robét (np. reprofilacyjnych) podajg osobne SST.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych
zakryciu oraz materiatdw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole
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podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy
(kierownik budowy).

8.3.0dbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie dla zakresu okre$lonego w dokumentach umownych, wedtug zasad
jak przy odbiorze ostatecznym roboét (pkt 8.4.).

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuniecie przed wykonaniem kolejnego etapu robét i/lub
odbiorem korncowym. Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru
w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czes$ciowego rozliczenia
robot (jezeli umowa takg forme przewiduje).

8.4.0dbior ostateczny (koncowy)

8.4.1.0dbi6r koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz szczegoOtowg specyfikacjg techniczng. Odbidr ostateczny przeprowadza
komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

8.4.2.Dokumenty do kornicowego odbioru

Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robdét,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robot, oraz protokoty kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioru robét ulegajgcych zakryciu,

- protokoty odbiorow czesciowych,

- instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznacé sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4., porownac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i w pkt. 5.5. oraz 5.6. niniejszej
specyfikacji oraz dokonac oceny wizualne;j.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidiowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny byé

odebrane.

W takim wypadku nalezy przyjg¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci robét
z wymaganiami okredlonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5.4. i 5.5.
niniejszej specyfikacji technicznej i przedstawi¢ prace naprawcze ponownie do
odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie
ograniczajg trwatosci i skutecznosci robdt, zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na
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dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia
w stosunku do ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest wykona¢ prace naprawcze i powtornie zgtosi¢ do odbioru. Zakres i sposob
wykonania ewentualnych prac naprawczych opracowywany jest indywidualnie dla
kazdego przypadku.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéow odbior moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

Z czynno$ci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokot powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z zamoéwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5.0dbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac iniekcyjnych po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbior ostateczny (korncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji
gwarancyjnej, negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robaot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu
odbiorow czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Kwota ryczattowa uwzglednia:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- przygotowanie materiatow,

- ocene i przygotowanie podtoza,

- demontaz przed robotami naprawczymi i montaz po wykonaniu robét elementow,
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ktore wymagajg zdemontowania w celu wykonania prac,

- wykonanie prac iniekcyjnych,

- naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatdw w sposdb podany w niniejszej
specyfikacji technicznej (opisa¢ sposob usunigcia pozostato$ci i odpaddéw), lub w
specyfikacji ,WWymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,

- likwidacje stanowiska roboczego,

- utylizacje opakowan i resztek materiatobw zgodnie ze wskazaniami ich producentow i

wymaganiami specyfikacji,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy i wytyczne
1. PN-EN 1504-1:2006

2. PN-EN 1504-3:2006

3. PN-EN 1504-5:2006

4. PN-EN 1504-8:2006

5.  PN-EN 1504-9:2008

6. PN-EN 1504-10:2005,
PN-EN 1504-10:2005/AC:2006

7.  PN-EN 206-1:2003,
PN-EN 206-1:2003/A1:2005,
PN-EN 206-1:2003/A2:2006

8. PN-EN 12390-1:2001,
PN-EN 12390-1:2001/AC:2004

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢é
1: Definicje

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czesé
3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czesé
5: Iniekcja betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czesé
8: Sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czesé
9: Podstawowe zasady dotyczgce stosowania
wyrobéw i systemow (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czesé
10: Stosowanie wyrobdw i systeméw na placu
budowy oraz sterowanie jako$cig prac

Beton — Cze$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnos$é

Badania betonu — Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i
inne wymagania dotyczace prébek do badania i
form

9. PN-EN 12390-8:2009 Badania betonu - Czes¢ 8: Gtebokosc
penetracji wody pod cisnieniem (oryg.)
10. PN-EN 12614:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 12504-1:2009

PN-EN 12504-2:2002,
PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

PN-EN 12504-4:2005

PN-EN 13687-1:2008

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-3:2002

PN-EN 13687-4:2002

PN-EN 13687-5:2002

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1542:2000

PN-EN 1SO 9514:2006

PN-EN 1SO 4624:2004

PN-EN 14406:2005

PN-EN 13578:2004 (U)

Oznaczanie temperatury zeszklenia polimerow
(oryg.)

Badania betonu w konstrukcjach — Czesc¢ 1:
Odwierty rdzeniowe - Woycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie (oryg.)
Badania betonu w konstrukcjach — Czesc¢ 2:
Badania nieniszczace — Oznaczanie liczby
odbicia

Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie
predkosci fali ultradzwiekowej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej — Czesc¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy
zanurzeniu w roztworze soli odladzajgcej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej — Czesc¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnosci termicznej — Czes$é
3: Cykle termiczne bez soli odladzajgcej (oryg.)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnosci termicznej — Czes$¢é
4: Cykle termiczne na sucho (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnosci termicznej — Czes$¢é
5: Odporno$¢ na szok termiczny (oryg.)

Woda =zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Farby i lakiery — Oznaczanie przydatnosci do
stosowania  wielosktadnikowych  systemow
powtokowych - Przygotowanie [
kondycjonowanie prébek oraz wytyczne do
badan

Farby i lakiery — Préba odrywania do oceny
przyczepnosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji  betonowych. Metody badan.
Oznaczenie wspotczynnika rozszerzalnosci i
ocena rozszerzalnosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
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25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN— EN ISO 1519:2002

PN-EN 1SO 62:2008
PN-EN 14068:2004

PN-EN I1SO 527-1:1998

PN-EN I1SO 527-2:1998

PN-EN I1SO 527-1:1998

PN-EN 12617-2:2005

PN-EN 445:2009
PN-EN 196-2:2006

PN-EN 196-3:20009,
PN-EN 196-3+A1:2009

PN-EN 1543:2000

PN-EN 1771:2005,

PN-EN 1771:2005/AC:2005

PN-EN 12637-1:2008

PN-EN 12637-3:2004

PN-EN 14498:2005

konstrukcji betonowych — Metody badan -
Kompatybilnos¢ z betonem wilgotnym (oryg.)
Farby i lakiery. Préba zginania (sworzenh
cylindryczny)

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie absorpcji wody

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan.
Oznaczenie wodoszczelnoSci spekan,

wypetnionych iniekcyjnie, bez zmian w betonie
Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wilasciwoSci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Zasady ogdlne

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wilasciwoSci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i
wyttaczania

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wilasciwoSci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Warunki badan ptyt i folii

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Czes¢ 2: Rysy skurczowe polimerowych
wyrobdéw iniekcyjnych: skurcz objeto$ciowy
(oryg.)

Zaczyn iniekcyjny do kanatow kablowych -—
Metody badan

Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza
chemiczna cementu

Metody badania cementu - Czes¢ 3:
Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci
(oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie narastania wytrzymatosci na
rozcigganie polimeréw

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie iniekcyjnosci z zastosowaniem
warstwy piasku (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Kompatybilno$¢ wyrobow iniekcyjnych — Czesc¢
1: Kompatybilnos¢ z betonem

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Kompatybilno§¢ materiatdbw iniekcyjnych —
Czes¢ 3: Oddziatywanie materiatow iniekcyjnych
na elastomery (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
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konstrukcji betonowych — Metody badan -
Zmiany objetosci i masy wyrobow iniekcyjnych
po cyklach suszenia w powietrzu i
przechowywania w wodzie (oryg.)

40. PN-EN ISO 3219:2000 Tworzywa sztuczne — Polimery/zywice w stanie

41.

ciektym lub jako emulsje albo dyspersje —
Oznaczanie lepkoéci za pomocg wiskozymetru
rotacyjnego przy okreslonej szybkosci $cinania

PN-EN ISO 9514:2006 Farby i lakiery — Oznaczanie przydatnosci do
stosowania  wielosktadnikowych  systemow
powtokowych - Przygotowanie [
kondycjonowanie prébek oraz wytyczne do
badan

42. PN-EN 13501-1:2008, Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i

PN-EN 13501-1+A1:2009 elementow budynkow — Czes¢ 1: Klasyfikacja na
podstawie badan reakcji na ogien

43. PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie zawartosci chlorkéw w betonie

44. PN-EN 14630:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie gtebokosci karbonatyzacji w
stwardniatym betonie metodg fenoloftaleinowag

45. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i

wytrzymatosciowych

46. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie —

Konstrukcje betonowe i Zelbetowe — Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych

47. ZUAT-15/V1.07 Srodki iniekcyjne do napraw betonu
48. ZUAT-15/V1.22/2009 Wyroby zywiczne do iniekcji w celu doraznego i

wiasciwego uszczelnienia elementow
betonowych

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004
r. Nr 204, poz. 2087),

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U.
z 2001 r. Nr 11, poz. 84 z pézn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108,poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),
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- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
22002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z
2002r. Nr 140, poz. 1171, z p6zn. zmianami),

- Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéow niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r.
Nr 173, poz. 1679, z pdzn. zmianami).

10.4. Obwieszczenia

- Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu
mandatow udzielonych przez Komisje Europejskg na opracowanie europejskich norm
zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z
zakresem przedmiotowym tych mandatéw (M. P. nr 32 z 2004 r. Nr 32, poz. 571).

10.5.Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonywania i odbioru robo6t budowlanych czes¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje. zeszyt 9: Naprawy konstrukcji zelbetowych przy uzyciu
kompozytéw z zywic syntetycznych, ITB, Warszawa 2006.

- L. Czarnecki, P.H. Emmons — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski
Cement 2002.

- Maciej Rokiel — Poradnik Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w
praktyce. Dom Wydawniczy MEDIUM, wyd. Il, Warszawa 2009.

- Zement-Merkblatt, Betontechnik B26 — Fullen von Rissen Bundesverband der
Deutschen Zementindustrie e.V, VI.2003.

- Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych —
Iniekcja rys zywicg epoksydowg firmy Deitermann.

- Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych —
Iniekcja rys zywicg poliuretanowg firmy Deitermann.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.
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